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@ Inertisierungsverfahren zuf Brandverhutung und -losch'ung in geschlossenen Raumen 
(g) Es wird «in Inertisierungsverfahren zu r Minderung des 
Risrkos und zum Loschen von Branden in geischlossenen 
Raumen sovyie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens ahgegebeh. Mit dem Ziel/ ein effektives Lo- 
schen eihes Brandes be? moglichst geringer Lagerkapazi- 
tatfur die Iriertgasflaschen zu ermoglichen, sieht das Ver- 
fahren,vor, daS der Sauerstoffgehalt in dem umschlosse- 
nen Raum auf ein bestimmtes Grundinerttsierungsntveau 
abgesenkt und im Falle eines Brandes seh auf ein be- 
■ stinamtes Vollinertisierungsniveau vveiter abgesenkt vyird. 
Zur Durchfuhrung des Verfahrens ist die Vorrichtung mit 
einer SauerstoffmeSvorrichtung in dem zu uberwachen- 
den Raum ausgerustet, mit einer ersten Aniage zur Pro- 
duktion des sauerstoffverdrangenden Gases oder zur Ent- 
nahme von Sauerstoff aus demzu uberwachenden Raum, 
mit einer zweiten Aniage zum plotzlicheh Einleiteh eines 
sauerstoffverdrangenden Gases in den Zu ubenA^achen- 
den Raum, und mit einer Branderkennungsvorrichtung 
zum Detektieren einer BrandkenngroBe in der Raumluft. " 
Um die vorstehend geschilderte Zielsetzung zu erreichen, 
ist eine Steuerung vorgesehen, die in Abhangigkeit des 
Sauerstoffgehalts der Raumluft des zu uberwachenden 
Raumes ein Grundinertisierungssignal an die erste Ania- 
ge abgrbt, und die in Abhangigkeit ernes Detektionssi- 
gnals von der Branderkennungsvorrichtung ein Vollinerti- 
sierungssrghal an diezweite Aniage abgibt (Fig.). 
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it,ung ' • renzurMinderungwkisikosimdzuinLoschenvonBran- 

. den ia geschlosisenen Rkumen, fiir die als Beispiel begeh- 

Dievorliegende Erfindung beiriffleinlnertisierungsver- bareBanksafes/U-BoGte,TauchglockenoderHugzeu^^^ 

fahren zur Minderung des Risikos und ziim Loschen von gegeben sind. Das bekannte Verfahren bwteht dann, d^ 

Branden in geschlossenen Raumen sowie eine Vorrichtung 5 dem geschlossenen Raum solangeSockstoffzugeffihrtw^ 

zur Durchfuhiung des Verfahi^ns. . bis der Volumenanteil des Sauerstoifs m derRauMuft a«f 

Es isl bekannt, in geschlossenen Raumen, die nur gele- 10 bis 15% abgesunken ist, wobei der Partialdruck des 6au- 

gentHch von Mensch oder Tier betreten werden und deren erstoffs aiif 0,2 bis 0,3 atm. gehalten und der Gesamt-Gas- 

Einrichtungen sensibel auf Wassereinwirkung reagieren, der druck in dem' geschlossenen Raum auf 1,5 bis 2,0 atm ange- 

■ Brandgefahr dadurch zu begegnen, da& die Sauerstoffkon- lO hobenwird. 'r^^ ^ ■ " \ 
zentrationindembetroffenenBereichaufeiaenWertvonim Als Aufgabe der vorliegenden Erfindung wurde es ange- 
Mittel etwa 12% abgesenkt wird. Bei dieser Sauerstiffkon- sehen, ein Inertisierungsverfahren zur Minderung des Risi- 
zentration konnen die meisteo brennbaren Materialien nicht kos von Branden lind zum Loschen von Branden in ge- 
melir- brennen. JIaupteinsatzgebiete sidd EDV-Bereiche, schlossenen Raumen anzugeben, welches ein effektives Lo- 
elektrische Schalt- und Verteilerraume, umschlossene Bn-- 15.. schen eines Brandes bei mogHchst gennger Lagerkapazitat 
richtungen sowie Lagerberpiche mit hochwertigen Wirt-- fur die Inertgasflaschen ermoglicht. 

schaftsgiitem. Die bei diesem Verfahren resultierende • Diese Aufgabe wird durch ein IntertisierOngsverfahren 
Loschwirkungberuhtauf demPrinzipderSauerstoff-Ver- dereingangsgenanntenArtmitfolgenden Verfahrensschnt- 
dranguns Die normaleUmgebungsluftbestehtbekatmflich ten gd6st: ZunSchst wird der Sauerstoffgehalt m dem urn- • 

21% aus Sauerstofif, zu 78% aus StickstofF und 1% aus 20' sqhlos^nen Raum auf ein bestimmtes Grundmertisierungs- 
sonstigen Gasen. Zum Loschen wird durch Enleiten von niveau von beispielsweise ,16% abgesenkt, und imFaU ernes 
reinemStickstoffdieStickstoffkonzentrationindembetref- Brarides wird der Sauerstoffgehalt auf e;mbestimmtM.V^^^ 
fendeh Raum weitererhoht und damit der Sauerstoffanteil nertisimingsniveau weiter auf beispielsweise 12Vol.-% . 
veiringert Es ist bekannt, daB eine Loschwirkung einsetzt, . oder darunter abgesenkt. Ein Grundinertisienmgsniveau von 
wemi der Sauerstoffanteil unter 15 VoL-% absinkt Abhan- 25 • 16 Vol.-% Sauerstoffkonzentration becteutet keinorle^ Ge- 
gig von den in dem beu^effenden Raum vorhandenen brenn- V fahrduhg von Personen oder Tieren, so daB diese den Raum . 
b^n Materialien kann ein weiteres Absenken des Sauer- immer noch problemlos betreten konnen. Das Volhnertise- 
stoffanteils auf die genannten 12 Voi:-% erforderlich sein. nmgsniveau kann entweder nachts eingestellt werden, wenn 
Bei dieser "Inertgasloschiechnik", wie das Ruten eines keine Personen oder Tiere den belreffenden Raum beU:eten, , 
brandgefahrdeten oder in Brand befindlichen Raumes durch 30 oder aber direkt als Reaktion auf einen gemeldeten Brand. 
Sauerstofif verdrangende Gase wie Kohlendioxyd, Stick- Bei 12 VoL-% Sauerstofifltonzentration ist die Entfiammbar- 
stDff, Edelgase und Gemische daraus genannt wird, werden keit dermeistenMateriahenbereits soweit herabgesetzt, daB 
dieSauerstoffverdrangendenGaseinderRegelinspeziel^ sich diese nicht mehr entzunden konnen. ^ 
leaNebenraumen in Stahlflaschen komprimiert gelagert. Im Die Vorteile des erfindungsgemaBen Verfahr^ns hegen 
BedarfsfaU wird dann daS Gas tiber Rohrleitungssysteme 35 insbesondere darin, dafi die Anzahl der im BrandfaU beno- 
uhdentsprechendcAustrittsdiisenindenbetreffendenRaum tigten Behalter fur die Sauerstoff verdrangenden Inertgase 
geleitet Das Loschen mittels Inertgastechnik bringt jedoch deutlich reduziert wird. Dadurch vernngem sich die Ge- 
eewisse Probleme mit sich und weist in Bezug auf die • samikostenderBrandverhutungs- undBrandloschanlageer- 
RaumgroBe klare Grenzen auf. Bei groBen Raumen, bei- . hebUch. Dariiber hinaus ist baulich eine klemere Dmckent- 
st)ielsweisemiteinerGrundflachevon20.50mund6,5m 4G lastungsvoirichtung erforderlich, da mi BrandfaU nur ein, 
.H6heergibtsicheinRauminhaltvon6500m3.AlsStamfla- geringeres Gasvolmnen inneitalb der kurzen z^ 
schen kommen standardmaBig solche mit einem Fassungs- stehenden Zeit einstromen muB, fOr das baulich erne Entla- 
• veim6genvon801zurAnwendung.BeiInertgasl6sch.anla- stung vorgesehen werden muB ' 
gen werderi diese mit einem Druck von 200 bar gefiillt, was • Die vorstehendgenannte Aufgabe wird fenier durch 
Wn der Grenzbelastbarkeit der zur Verfugung stehenden 45 Vorrichtung 2airDurchfuhrung dieses Wte^ 
Armaturen die derzeit obere gangige GroBe ist. Bei 200 bar -. zunachst folgende Bautdle aufweist: Erne SauerstoffineB- 
Raschendruck fassen 80 1 zum B'eispiel 18,3 kg Sdckstoff, vorrichtung in demzu uberwachenden Raum; emeerste An- 
was dann 16 m^ Stickstoff im entspahnten Zustandbei 1 bar lage zur Produktion des Sauerstoff verdrangenden Gases 
Umgebungsdruck ergibt. Um den vorgenannten Raum mit oder zur Entnahme von Sauerstoff aus dem zu tiberwrachen- 
6500 m^:^uminhaltIiQit,lnertgaszufluten, ware dann etwa 50 den Raym; eine zweiteAnlage zum plotzlichenEinleitenei. 
*. der Inhalt von 300 Stahlflaschen erforderlich. Eine solche nes Sauerstoff verdrangenden Gases in den zu iiberwachen- 
Rasche wiegi gefiillt ca 100 kg, was bei 300 Raschen ein den Raum; und eine Branderkennungsvomchtung.^ De- 
Gewicbt von 30 1 ausmachen wiirde. Hinzu kame noch das tektieren einer BrandkenngroBe in der Raumluft. Zur L6- 
Gewicht der Rohre und der Armaturen. so daB sehr hobe sung der gesteUten Aufgabe isl eine Steuerung vorgesehen, 
■ Anforderungen an die TVaglastfahigkeit der Lagerraume ge- 55 die in Abhangigkeit des Sauerstoffgehalts der Raumluft des 
steUt werden muBten. Dariiber hinaus wiirde eine groBe zii iiberwachedden Raumes ein Grundiriertisierungssignal 
Siellflache fiir eine solche Anzahl von Raschen benotigt.. an die erste Anlage zur Produktion des Sauerstoff verdrmi- 
Somit isl deudich, daB die Inertgasloschtechnik bei groBe- genden Gases oder zur Entnahme des Sauerstoffs abgibt, 
ren l^umen auf ProblemfederLagerfahigkeiliindderlirag- . und die. in Abhangigkeit eines DetekUonssignals von der 
fahigkeit der Lagerraume stoBt. Die Raschen in QnemKel- 60 Branderkennungsvoirichtung em VollmerUsierungSsignal 
lerraum zu lagem. ist auch keine zufriedensteUende Losung. an die zweite Anlage abgibt. . ^ • 
wenngleich dort die Tragfahigkeit keine RoUe spielt: Aus • ' Diese erfindungsgemaBe Vomchtung verwir^cht m 
dem Keller heraus muBten lange Rohrleitungen in die obe- ' .idealer Weise die Verbindung des erfindungsgemaBen Ver- 
ren Etagen verlegt werden, was einen zusatzjichen und fahrens mit einer Branderkennungsvomchtung. Die erfin- 
nachtraglichhaufig gar nicht zubewaltigendenBauaufwand 65 dungsgemaBe Steuening zur Abgabe des Grundmerusie- 
bedeuten wiirde und dariiber hinaus die Einstromzeit des . rungssignals und des Vollinerlisierungssignals beriicksich- 

■ rnertgasesunangemessenverlangert: . . tigt dabei die besonderen Gegebenheiten des zu iibeiwa- 

Die US 3 893 514 A offenbart ein Inertisierungsverfah- chenden Raumes, dessen GrundinerUsierungsniveau nach 
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GroBe ufld Art des Raumes vorhd^^bhnet wurde. 

Vorteilhafte Weiteitiildungen des Verfahrens sind in den 
Unteranspriichen 2-9 angegeben, und rur Vorrichtung in 
deii ADspriichen 10-13. 

Vorzugsweise enthMit das Inenisierungsvetfahren die fol- 
.genden weiteren 2 Verfahrensschritte, welche yor dem 1. 
Verfahrensschritt, der Absehkung des Sauerstoffgehalts auf 
ein* bestiminles Grundinertisierungsniveau, durchgefuhrt 
werden: Nach dieser Weiterbildung wird zunachsl dei* Sau- 
erstoffgehalt in dera zu uberwachendea Rauin gemessen 
und danach erfolgt in einem zweiten Verfahrensschritt die 
Absenkung auf das Grundinertisierungsniveau in Abhangig- 
keit des Sauerstoff-MeBwertes. Somit paBt sich das Inerti- 
sierungsverfahren an gewisse Leckagen de$ Raumes an, in- 
dent, eine klassische Regelung des Sauerstofi^ehalts in dem 15 
zu iibenvachenden Raum erfolgt. 

. Vorzugsweise wird ein Detektor fur BrandkeringroBen in 
das Verfahren integriert, der im Brandfall ein Signal fur die 
VbUinertisierung abgibt. 

Beispielsweise werden der Raumlufl in dem zu uberwa- 
ch^ndeii Raum vor der Absenkung auf ein bestimmtes Vol- 
linertisieningsniveau st^dig reprasentative Luftproben ent- 
nomnien, die einem ^^t^^^^^^^pS^^ipoBei^^^uge- 
fiihrt werden, der im ^^w^ll ei&^SigiM^^dle-VolBnerti- 
sidijng abgibt, Diese Weiterbildung ist die veatfahrenstech- 
nische Umsetzung der Verbindung einer b'ekannten aspirati- 
ven Brande±ennungsvbrrichtung mitderlnertgasloschtech- 
□ik. Hierbei wird unter einer aspirativen Branderkennungs- 
vorricbtung eine . Branderkennungsvorrichti^g verstanden, 
die iiber ein Rphrleitungs-\oder Kanalsystem an einer Viel- 
zahl von Stellen eine reprasentative Teilmenge der Raumluft 
aktiv ahsaugt und diese Teilmenge dann einer MeBkammer 
mit einem' Detektor zum fiSlssen:eiH^^SS(3IcE^ 
leitet.' . ' 

Unter' dem Begriff "BrandkenngroBe" werdfen physikali- 
s^che GroBen yerstanden, die in der Umgebung eines Entste- 
bungsbrandeS meBbaren Veranderungeuv unterliegen, zum 
Beispiel .die Urbgebungstemperatur, der FeststofP- oder 
Riissigkeits- pder Gasanteil in der Umgebungsluft (Bildung 
von Rauch in Form von Partikeln oder Aerosolen oder 
Dampf) oder die Umgebungsstrahlung. 

Das Verfahren laBt sicb in" besonders vorteilhafter Weise 
durchfiihreni wenn das Girundinertisierungsniveau durch 
maschinelle Produktiqn und nachfolgende Einleitung von 
SauerstofF verdrangenden Gasen oder aber durch eine ma- 
schinelle Sauerstoffentnahme erfblgt. Das ist insofem 
machbar, als zur Absenkung auf das Grundinertisierungsni- 
veau mehr.Zeit zur Verfugung steht, so daB eine aUmahEche 
Reduzierung des Sauerstoffgehalts in dem entsprechenden 
Raum durch eine Maschine ausreicht. Demgegenuber ist fiir 50 
das rasche Hrreichen des Vollineitisierungsniveaus vorzugs- 
weise ein Einleiten von Sauerstoff verdrangenden Gasen in. ' 
den umschlosseneh Raum vorgesehen, wobei bier grund- 
satzlich alle Inerlgase verwendet werden konnen. Diese . 
konnen in vorteilhafter Weise in Gasbehaltem bereitgestellt 
werd6n, da selbst bei groBeren Raumen das zu fuUende Vo- 
lumen zwischen dem Grundinertisierungsniveau und dem 
Vollinefiisierungsniveau keine Probleme mehr bereitet Dar- 
iiber hinaus ist eine maschinelle ProdukUon von Sauerstoff 
verdrangenden Gasen, beispielsweise durch eine Slickstofif- 
maschine, von groBem Vortdl, da damit auch die GasbehSl- 
ter, die fur die Vollinertisierung zustandig sind. nach Benut- 
zung wieder aufgefuUt werden konnen. 

SchlieBlich ist vorzugsweise vorgesehen, daB das Einlei- 
ten der Sauerstoff verdrangenden Gase in Abhangigkeit des 
in dem' geschlossenen Raum gemessenen Sauerstoffgehalts 
erfolgt. Dadurch wird erreicht, daB immer nur die fur die 
Vollinertisierung erforderliche Gasmenge zugefiihrt wird. 



Es wurde bereits erwahnt^lfeiner der Vorteile des erfin- 
dungsgemSBen Verfahiiens darin zu sehen ist, daB es sich mit 
den bekannten Branderkennungsvoirichtungen kombiniearen 
l^t. Bei sogenahnten aspirativen Branderkeanungsvonich- 
tungen ist eine standige Kontrolle der Strdmungsgeschwin- 
digkeit der angesaugten reprasentativen Luflteilmengen er- 
foiderlich. GemaB einer Weiterbildung der eigiKiung^^^ 
B en Vor richtung ist vorgesehen, daB ^igSfS^pml^^r-? 
n£55Si^i3Ii5nKBmmnrde§^ 
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)rzugsweise erfolgt die Produktion der SauerstofF ver- 
draiigi^den Gase zum Erreichen des Grundinertisierungsni- . 
veaus maschineU durch eine StickstofFmaschine oder der- 
gieichen. Es wurde bereits erwahnt, daB damit in vorteilhaf- 
ter Weise auch die fiir die Vollinertisierung zustandigen 
Gasbehalter wieder befiilll werden konnen, sollten sie ein- 
mal entleert woirden sein, 

Im folgenden wird das erfindungsgemaBe Verfahren an- 
hand eines FluBdiagrarams naher erlautert . 

Zu uberwachen ist ein geschlbssener Raum mit normaler 
Raumluft mit dem iiblichen Sauerstoffanteil von 21 Vol.-%. 
Um das Risiko eines Brandes zu mindem, wird der Sauer- 
^toffgehalt in dem umschlossenen Raum duich Hnleiten 
von Stiekstoff aus einer Stickstof&naschine axif ein be- 
stimmtes Grundinertisierungsniveau abgesenkt. Vor und* 
gleichzeitig nait.der Absenkung auf das Grundintertisie- 
.ningsniveau wird der SauerstofFgehalt in dem zu iiberwa- 
chpnden Raum standig gemessen. Die SoUvorgabe wurde 
anhand der Eigenschaften des Raumes und seiner Bestiik- 
kung mit EDV-Geraten und dergleichen voriier berechnet. 
Eine aspirative Branderkennungsvorrichtung, die mit einer 
Detektor fiir BrandkenngroBen aUsgeriistet ist, saugt ub6 
ein Rohrleitungs- oder Kanalsystem standig reprasentative 
Teilmerigen der Raumluft an und fiihrt diese Teiimenget 
dem Detektor fui: die BrandkenngroBen zu...Wird eiii 
BrandkenngroBe detekti'm und mit den iiblichen Sichef 
bdtsschleifen auf einen Brand erkannt, so wiid der Ra^ 
rasch aus Stablflaschen mit Stiekstoff geflutet, bis eine g 
wiinschte Sauerstpffkonzentration erreicht ist. Diese \vurd 
yorher anhand der in dem Raun>.befindlichen brennbare 
Materialien bestimmt. 

S blange kein B rand vorliegt, wird i 

pneiEsgefanrdehdB#^&uem 
[st dies noch nicht der Fall, erhalt die Stickstoff- 
maschine weiterhin das Grundinertisiefungssignal und flutet 
deA Raum weiter mit Stiekstoff. 1st der gesundhdtsgefShr- 
dende Schwellwert erreicht, erfolgt dne Abifrage der Vor- 
gabe, ob die Konditionen fiir einen Nachtbetrieb oder die 
Konditionen fiir einen Tagbetrieb hergesteUt werden soUen. 
Soil der Raum nicht mehr durch Personen oder Here betre- 
ten werden, wird das Vollinertisienmgssignal an die Stick- 
stoffoiaschine abgegeben, woraufhin in Abhangigkeit des 
gemessenen Sauerstoffgehalts eine weitere Sauerstoffver- 
drangung erfolgt, bis die fiir den Raum und die darin enthal- 
tenen Materialien vorgegebene loschfahige Konzentration 
erreicht ist. Soil der Raum jedoch noch betreten werden, 
wird mit Hilfe der Sauerstoff mefi vorrichtung die Sauerstoff- 
konzentraiion auf einem nicht gesundheitsgefahrdenden 
Wert von etwa 16% gehalten. 

Paten tanspriiche 

1., Inertisierungsverfahren zur Minderung des Risikos 
und zum Loschen von Branden in geschlossenen RSu- ■ 
men, mit folgenden Verfahrensschritten: 
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a) der SauerstoSgehalt in dem mnschlossenen 
Raum wird auf ein bestimmtes Grundinertisie- 
rungsniveau abgesenkt; und 

b) im Fall eines Brandes wird der Sauerstoffge- 
halt rasch auf ein bestimmtes Vollinertisienmgsni- 5 
veau weiter abgesenkt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch . 
folgende zusatzliche Verfahrensschritte vor Verfah- 
rerisschritt a): 

" • al) dagSai^fcripfge^^ 

^^^^^P^^^^ingig^ 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet. 15 
durch folgenden weiteren Verfahrensschritt vor Verfah- 
rensschrittb): 

bl) ein Detektor ftir BrandkehngroBen gibt im 
Brandfail ein Signal fiir die Vollinertisierung ab. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gdcennzeichnet 20. 
durch folgenden weiteren* Verfahrensschritt vOr Verfah- 
rensschritt b):' 

'bl)*^te^RaiMuflv in^^ de^ ' 
• ^aumHwerdegifStan^reprg^ ^ 
■ .^l^Minflien, -di^ftlM^fciP^HaE^ 25' 
^§6iffll®fi&efden, der im Brandfail ein Si- 
. ghal fiir die Vollinertisierung abgibt. 

5. Verfahren nach einem der Anspniche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Absenken und das Halten des 
gewunschten GnmdinertisierungsniVeaus durch Pro- 30 
duktion und/oder Einleiten voti Sauerstbff verdrangen- 
dfcn Gasen eifolgt. 

6. Verfahren nach eiheiii der Anspriiche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Af r^S^^uWd^IiSaB^^ 

7. Vcrfahjcii nach einem der Anspriiche 1-6, daduich 
gekennzeichnet, daB das rasche weitere Absenken des • 
Sauerstoffgehalts auf das VoUihertisierungsniveau 
durch Einleiten eines Sauerstoff verdrangenden Gases 40 
rin den umschlossenen Raum erfolgt. 

8. -Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Sauerstoff verdrangende Gas in Gasbehal- 
tem bereitgestellt wird, 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 5-8, dadurch 45 
gekennz^chnet, daB das Etnlei^dei^SsLuWoff^^ 

dra^^depj|ia^e4n,.#!ia^ ' 
: SaS^S^33i#Sfoigt. 

10. Vorrichtung zur. Durchfuhrung des Verfahren^ 
nach einem der Anspriiche 1-9, mit .?> 
ein»SaQefSt&ffttieBvonichtung' :dem[V'zn^'uberwa^ . 
cBOTIMf m^ 

eiiierersten Aniage zur Produktion des Saiierstoff ver- 
drangenden Gases oder zur Enm^hme .von Sauerstofif 
aus dem zu tiberwachenden Raum; 
einer zweiten Aniage zum plotzlichen Emleiien eines 
Sauerstoff verdrangenden Gases in den zu tiberwa- 
chenden Raum; lind mit 

einer Branderkennungsvorrichtung zum Detektieren 
einer BrahdkenngroBe.in der Raumluft, 
gekennzeichnet durch 

ei'ne Steuerung, die in Abhangigkeit des Sauerstoffge- 
halts der Raumluft des zu uberwachenden Raumes ein 
Grundinertisiecungssignal an die erste Aniage abgibt, 
und die in Abhangigkeit eines Detektionssignals von 
der Branderkennungsvorrichtung ein VolHnerdsie- 
rungssignai an die zweite Aniage abgibt 
11. Vorrichtung nach- Anspruch 10, dadurch gekenn- 
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. zdchtiet, daWR Branderkennungsvorrichtung eine 
aspirative Branderkennungsvorrichtung ist 
. 12. Vorrichtung nach Anspnich 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, d^die'^SaueFstofEmfeBvdirichMg^'in^^ 
Detefctdfg'^ShMSg'aerBranderkennungs^ 
tegriertristi i 
13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10-12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Produktion der Sauer- 
.. stoff verdraiigenden Gase zum Erreichen des Grundi- 
hertisierungsniveaus maschinell, beispjielsweise durch 
eine StickStoffmaschine, erfolgt. 
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